PRUEBA DE ACCESOQO (EBAU)
UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA

SEPTIEMBRE — 2020

MATEMATICAS Il Tiempo maximo: HKoras y 30 minutos

Instrucciones: El estudiante debera resolver CUATIR@bs ocho ejercicios propues-
tos, si resuelve mas, se corregiran solo los cyaimeeros. Los ejercicios deben redac-
tarse con claridad, detalladamente y razonandeimiestas. Se podra utilizar cual-
quier tipo de calculadora.

0 1 1 1 2 11 1
1°) Dadas las matrices= (1 0 —2),3 = (0 —1) yC = (2 0 _2):
0o -1 0 1 -1
a) Calcula razonadamente la matriz inversa de A.

b) Calcula razonadamente la matriz X de la ecuadi¥n- I; = BC, dondel; es la
matriz identidad.

a)
Se obtiene la inversa depor el método de Gauss-Jordan.
0 1 1|1 0 O 1 0 =210 1 0
(A|l) = <1 0 -=-2/10 1 0) =>{F e F}=> <0 1 1{1 O 0) =
0O -1 010 0 1 0O -1 010 0 1

1 0 =20 1 0
F, > F, + 2F
=>{F3—>F3+F2}=><0 1 11 0 0):{;:;+_F3}=>
0 0 111 0 1 S
1 0 02 1 2 2 1 2
=><0 1 0/0 O —1>=>A‘1=<0 0 —1).
0 0 111 0 1 1 0 1
b)

AX+I;,=BC; AX=BC—1I;; A1-A-X=A4"1-(BC—1I,);
[-X=A"1(BC—-L)=>X=A"1-(BC-1,).

1 2 1.0 0
BC—13=<0 —1)-(; ; _12)—<0 1 0>=

1 -1




5 1 -3 1 0 0 4 1 -3
=1-2 0 2 |]—({0 1 0) = (—2 -1 2 >
-1 1 3 0 0 1 -1 1 2

2 1 2 4 1 -3
X=A1-(BC-L)=|0 0 —1)-(—2 1 2).
10 1 -1 1 2

4 3 0
X = (1 -1 —2).
3 2 -1
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x+2y+az=a
2°) a) Discute el sistema de ecuaciones linealésay + 2z = a; en funcion del pa-
—-x+y+z=1
rametroa € R.

b) Resuelve razonadamente el sistema anteriorgpara, si es posible.

a)

Las matrices de coeficientes y ampliada son tpgsesites:

1 2 a 1 2 a a
M=(1 a 2>yM’=<1 a 2 a)_
-1 1 1 -1 1 1 1

El rango de la matriz de coeficientes en funcidrpdedmetraz es el siguiente:

1 2 a
IM|=|1 a 2|=a+a—-4+a*—-2—-2=0; a?+ 2a—8 = 0;
-1 1 1

q = —2+V/4+32 _ -2+y36 _ -2+6
= . =——=

a+ —4

Para{a¢2

}=> Rang M = Rang M' = 3 =n®%inc6g.= S.C.D.

1 2 -4 -4
Paraa=—4:>M’=< 1 -4 2 —4>:>RangM’:>{C1,C2,C4}=>
-1 1 1 1

1 2 —4
=>(1 -4 —4|=-4-4+4+8+164+4—-2=18+ 0= RangM' =3.
-1 1 1
Paraa = —4 = Rang M = 2; Rang M' = 3 = Sistema incompatible.
1 2 2 2
Paraa=2=>M' =1 2 2 2|={F,=F}=>RangM' =2.
-1 1 1 1
Paraa =2 = Rang M = Rang M' = 2 < n%incbdg.= S.C.I.
b)

Paraa = 2 el sistema eg + 2y + 2z = 2
—x+y+z=1

, equivalente a

xX+2y+2z=2
} —x+y+z=1

x+2y+22=2}



gue es compatible indeterminado. Haciendo A:

Xx+2y=2-2A1 _ S
_x+y:1_/,l}=>3y—3—3/1, y=1-2.
—x+1-A=1-A=x=0.

Solucion:x =0; y=1—41;, z= A1, VAER.
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39 a) Calcula razonadamente el siguiente limiiien (— — )
x—0t \x sen 2x

21 si x<1
b) Dada la funciorf(x) =3{x — 2 si 1 < x < 2, dondeL es el logaritmo neperiano,
Lix—1) si x=>2
estudia la continuidad de la funcigix) enx =1y enx = 2, y clasifica el tipo de
discontinuidad si las hubiere.

a)
. 1 1 1 1 1 1 . sen 2x—x
lim (—— ):—— =-—=-=o00—00= Indet.= lim =
x—-0tT \x sen 2x 0 sen 0 0 0 x—>0t x-sen 2x
0-0 0 . . 2:cos 2x—1 2-1-1 1
= — =-= Indet.= {L'Hopital} = lim = = - = 400,
0 0 x—0t 1:sen 2x+x-2-cos 2x 1-04+0-1 0
. 1 1
lim (— — ) = 400,
x—-01t \x sen 2x
b)

La funcionf(x) es continua en R, excepto para 1 y x = 2, cuya continuidad
es dudosa; se estudia a continuacion.

Una funcién es continua en un punto cuando suteBrpor la izquierda y por la
derecha existen y son iguales e iguales al valta tiencion en ese punto.

lir?_ flx) = lirr% 271 =20=1=f(1)

_ x— x—

Parax=1= lim f(x) =lim(x—2) =1 =
x-1t x-1

= xli_)r{l_f(x) = xll_>r{1+ f(x)=f(1) = f(x) es continua en x = 1.

lim f(x) =lim(x—2)=2—-2=0
X2~ X—2

Parax =2 = {xllggr fG) =lim[LGx - D] =L1=0=f(2) -

= ,}E;‘- flx) = xll)rzn+ f(x) =f(2) = f(x) es continua en x = 2.
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4°) a) Calcula las dimensiones de una caja de base daafpasma cuadrangular) sin
tapa superior y con un volumen de 18 para que la superficie total de la caja (for-
mada por las caras laterales y la base) sea minima.

b) Calcula la ecuacion de la recta tangente a lacgrée la funciorf (x) = x? + x —
1 en el punto de abscisa= 1.

a)

V=x2-h=108=>h=="2 (¥
S=x>+4-x-h.

|

h i S)=x?+4-x - h=x24+4-x 2=
2 o
%
d o . 432 x3+432
= = Skx)=x t—=—

Para que la superficie sea minima es condiciéesae@ que se anule su primera
derivada:

N _ 3x%x—(x3+432)-1 _ 3x3-x3-432  2x3-432

(x) - x2 - x2 - x2

2x3-432
x2

S'(x) =0 = =0; 2x3-432=0; x3=216=63 > x = 6.

Sustituyendo en (*) el valor obtenido de

108 108
h="=22=3
62 36

La superficie total es minima para x = 6 mde lado y 3 m de altura.

Justificacion de que se trata de un minimo:

Una funcién tiene un minimo relativo cuando swsei@ derivada es positiva
para los valores que anulan su primera derivada:

6x2-x2—(2x3-432)-2x  6x3-4x3+864 2x3+864
S"(x) = = = .

x4 x3 x3

2-634864
63

S"(6) = > 0 = Minimo, como se queria justificar.

b)
El punto de tangencia es el siguiente:

fF(D=12+1-1=1=P(1,1).



El valor de la pendiente de la tangente a unadaren un punto es igual que el
valor de su primera derivada en ese punto.

flf(X)=2x+1=>m=f'(1)=2-1+1=3.

La expresion de una recta conocido un punto ehal@ente viene dada por la
formulay — y, = m(x — x,), que aplicada al pun®(1,1) conm = 3 es:

y—1=3-(x—1)=3x—3.

Larecta tangente pedidaest =3x —y —2 = 0.
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5°)a) Calcula razonadamente la siguiente intedral:[ —

ble sugeridoe* = t).

- dx. (Cambio de varia-

b) Determina justificadamente el area acotada quieran las graficas de las funcio-
nesf(x) = —x?+2x+4yg(x) =x+2.

a)
e*=t
_ . e* - dx =dt LAt 1.
I_f1+ex dx = _at AT ft-(1+t)
Tt
1 _ M, N _ M+MtiNt _ (M+N)t+M _ M+ N =0 _
t-(1+t)_t+1+t_ t(1+t)  t(1+t) = M=1}:N_ 1.
1 11 t
I=[—-dx=[(3-—=)-dt=Llt|l-LI1+t|+C=L|—| +C.
1 e*
]—f1+ex-dx—L1+ex+C.
b)

La funciéonf (x) = —x? + 2x + 4 es una parabola concaira) por ser negativo
el coeficiente der?. Su vértice es el siguiente:

f'(x) =—2x+ 2. ffx)=0=>-2x4+2=0; x=1.
f()=-1242-14+44=-1+2+4=5>V(1,5).

Los puntos de corte de la parabola y la recta sermm de la igualacion de sus
expresiones:

1+V1+8 _ 1+V9 _ 143

—x?+2x+4=x+2;x>—-x—-2=0; x =
2 2 2

x;=—-1-P(-1,1) Y | L
{x2=2—>Q(2,4) ' 6T v 9%

La representacion grafica de la situacion
es, aproximadamente, la que se indica en la figura
adjunta.

Por ser todas las ordenadas de la parabola
mayores que las correspondientes ordenada
la recta en el intervale-1, 2), la superficie a cal- f
cular es la siguiente:




S=["[f)—g@)] -dx=["[-x*+2x +4— (x +2)] - dx =

_ (%2 (_,2 . _ X x 2
= [T (=x*+x+2) dx—[ 3+2+2x]_1—

3 2 —1)3 —1)2
=(-Z+Z+22)- |-+ 5+ (-] =-S42+4-1-2+2=
3 2 3 2 3 3 2

—8-3—t=5-1-232_-4542.
2 2 2

k*kkkkkkkkk



o _ A =x—2y—2:0_
6°) Seanelplane =x + 2y — z 4—Oylarectaﬂ_{y_z_2=0.

a) Calcula razonadamente la distancia del pétig 2, —1) al planor.

b) Calcula razonadamente el area del tridngulo qumedio el punto de interseccién de
la rectar con el planar, y los puntos3(1,—1,2) y €(0,1, 1).

a)
La distancia del punt®,(x,, vy, 2,) al planoAx + By + Cz+ D = 0 viene

7 _ |Ax0+By0+CZO+D| . 7
dada por la formulad(P,, ) = N Aplicando la formula al punto

P(1,2,-1)yalplanot =x+2y —z—4 = 0:;

(P, ) = 11+22-1-(-1)-4| _ |1+4+1-4| _ 2 _ 2V6
T S T recn? | VidarL Ve 6

d(P,m) = \/?g unidades.

b)
El punto de interseccion de la reetg el planor es la solucion del sistema que
x+2y—z=4
forman: X —2y= 2}.
y—z=2

x+2y—z=4%
=2+2
x-Zy:Z}:x B + y}:2+2y+2y—y+2=4; y=0=
z=y—2
y—z=2
:)y:(); x = 2; Z:—ZiD(Z,O,—Z).

Los puntos8(1,—1,2),€(0,1,1) y D(2,0,—2) determinan los vectores:

—_—  —

BC=0C-0B=1[011-(1,-1,2)] = (-1,2,—1).

BD =0D — 0B =[(2,0,-2) — (1,-1,2)] = (1,1, —4).

El area del triangulo que determinan tres puntoslimeados es la mitad del
modulo del producto vectorial de los dos vectores determinan:

I (I A
Spcp =5 |[BCxBD|=--{-1 2 —1| =
1 1 —4




=~ |-8i—j—k—2k+i—4j|==-|-7i—5j—3k| =

=~ J(=D?+ (=52 + (-3)* =2 - VA9 + 25 + 9 = - VB3,

N

S =§-\/83 u? = 4,56 u2.
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2x — 2y =4
z=0

ys = g =22 - % y el puntoP(—1, 0, 2):

7°) Dadas las rectas= { =

a) Determina razonadamente la posicion relativa sledetas y s.

b) Halla razonadamente la ecuacion general del ptagpae pasa por el punfoy es
paralelo a las rectasy s.

a)
La expresion de la recta= {’Zc :3(]) =2 dada por unas ecuaciones parametricas
x=2+A
esr=yy =41
z=0

Un punto y un vector director de la reetaonA(2,0,0) y v, = (1,1,0).

Un punto y un vector director de la restaonB(0,-2,1) y v, = (3,—2,1).

Los vectore®,. y v, son linealmente independientes por no ser propoates
sus componentes; esto implica que las rectas se cortan o se cruzan. Para diferen-

ciar el caso hacemos lo siguiente:

Se considera el vectdf que tiene como origen el puntoe r y extremo el
puntoB € s:w = AB = [B — A] = [(0,-2,1) — (2,0,0)] = (=2, —2,1).

Segun que los vectorés,, v, w} sean o no coplanarios las reatass se cortan
0 Sse cruzan, respectivamente.

Los vectoresv,, v, w} son coplanarios cuando el rango del determiname g
forman es cero y las rectas r y s se cortan; emaagrario, se cruzan.

1 1 0
Rang {v,,v,w}=>|3 -2 1/=-2-2+2-3=-5#0>
-2 -2 1

— — —> —_— — — .
= Rang {v,,v;,w} =3 = v, v, W no son coplanarios.

Las rectasr y s se cruzan.

b)
x+1 y z-2
n(P; v, v) = | 1 1 0 |=0;
3 -2 1

x+1)-2(z—-2)—-3(z-2)—y=0; (x+1)—y—-5(=z—-2)=0;



x+1—-y—-5z+10=0.
n=x—y—5z+11=0.
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89 a) El 70 % de los usuarios de Instagram tiene mead@idiios, el 25 % entre 34
y 54 afios (ambos incluidos) y el 5 % mas de 54.88®Sabe que acceden a diario a
dicha red: el 98 % de los menores de 34 afnos, &b 4@ los usuarios entre 34 y 54

afos (ambos incluidos) y el 10 % de los mayordgidgios. Si se selecciona un usuario
al azar:

a,) ¢ Qué probabilidad hay de que no acceda a diaicha red social?

a,) Si el usuario seleccionado al azar confiesa quedacdiariamente, ¢qué

probabilidad hay de que pertenezca al grupo gue gatre 34 y 54 aios (ambos in-
cluidos)?

b) El tiempo que un usuario de la red Instagram pasactado a diario a dicha red
social sigue una ley normal de media 53 minutossyicion tipica 10 minutos.

b,) ¢Qué probabilidad hay de que un usuario seleabioahazar se conecte
mas de 30 minutos al dia?

b,) ¢ Qué porcentaje de usuarios (tanto por cientoprsecta entre 40 y 67 mi-
nutos al dia?

a) D - p=10,70-0,98 = 0,6860

D —p=0,25-0,40 = 0,1000
] #/0,470
34— 54 0.60
\D\A ~p=025-0,60 = 0,1500

- p=20,05-0,10 =0,0050

D ~» - p=0,05-0,90=0,0450

a)
P=P(D)=P(<34nD)+P(B4-54nD)+P(>54NnD) =

= P(< 34)P(D| < 34) + P(34 — 54) - P(D|34 — 54) + P(> 54) - P(D| > 54) =

=0,70-098+0,25-0,40+ 0,05-0,10 = 0,6860 + 0,1000 + 0,0050 = 0,7910.

a)
P = P(34 — 54|D) = P(34-54ND) _ P(34-54)P(D/34-54) _ 0,25:040 _

P(D) P(D) 0,7910




b)
Datos: u =53; o= 10.

X—-53
10 °

X - N(u; o) = N(53,10). Tipificando la variableZ =

by)

30-53
10

P=P(X>30)=P(Z> )=P(Z>‘1—203)=P(z>—2,3)=

=1-P(Z<23)=1-0,9893=0,0107.

bs)

P=PA0<X<67)=P("2<z<T2)=p(T<z<1)=

=P(-13<Z<14)=P(Z<14)-[1-P(Z<13)] =

=P(Z<14)-1+P(Z<13)=09192-1+0,9093 =1,8285—-1 = 0,8285.

k*kkkkkkkkk



